Классы и семейства цветковых (покрытосеменных) растений.

Систематика - наука, распределяющая организмы по группам.

Вопрос: какие организмы целесообразно отнести к одной группе?

Ответ: похожие.

Вопрос: кто в природе похож?

Ответ: есть две причины сходства; родство и выполнение сходных функций в сходных условиях среды.

Вопрос: какую причину сходства систематики считают наиболее важной для распределения организмов в одну группу?

Ответ: родство организмов.

Царство Растения насчитывет более 350000 видов, разделяемых примерно на 15 Отделов.













Для Животных:

Царство подразделяется на Отделы.





Царство

Отделы подразделяются на Классы.





Тип
Классы - на Порядки (в школе обычно не упоминаются)


Класс

Порядки - на Семейства.







Отряд
Семейства на Роды.








Семейство

Роды на Виды.









Род













Вид

Царство, отдел, класс, порядок, семейство, род, вид - это систематические группы.

Например:

	Систематическая группа
	[image: image1.jpg]
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	Царство
	Растения
	Растения

	Отдел
	Цветковые
	Цветковые

	Класс
	Двудольные
	Однодольные

	Семейство
	Сложноцветные
	Лилейные

	Род
	Ромашка
	Ландыш

	Вид
	Ромашка лекарственная
	Ландыш майский


Крупные систематические группы выделяют по ряду важнейших признаков. Чаще всего эти признаки, касающиеся особенностей размножения, строения и функций клеток и тканей.

Внешнее строение вегетативных органов учитывается в систематике реже, обычно для выделения мелких систематических групп.

Например: ключевые признаки для выделения некоторых систематических групп:

	Царство Растения
	а) синтезируют органические вещества из неорганических (фотосинтез),

б) используют для этого солнечную энергию.

	Отдел Цветковые (Покрытосеменные)
	а) семена находятся в плодах, образующихся из цветков,

б) двойное оплодотворение.

	Классы Двудольные и Однодольные
	а) количество семядолей в семени

	Семейства Сложноцветные, Лилейные и др.
	а) строение цветка,

б) строение вегетативных органов.

	Роды, виды
	а) строение вегетативных органов.


Вид - наименьшая систематическая группа. Это группа особей (растений):

а) сходных по ключевым признакам,

б) обитающих в сходных условиях на определённой территории,

в) свободно размножающихся друг с другом.

Название вида состоит из двух слов, где первое слово - название рода, к которому этот вид относится.

Вопрос: к какому роду относятся виды Василёк луговой и Василёк полевой?

Ответ: к роду Василёк
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Основы науки систематики заложил шведский учёный Карл Линней (1707-1778 гг.)

Отдел Цветковые (Покрытосеменные) делится на 2 Класса: Двудольные и Однодольные. Основной признак - количество семядолей в семени.

Прочие признаки:
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Задание: заполните таблицу, описав признаки однодольных и двудольных словами.

	
	Семя
	Корень
	Стебель
	Лист
	Цветок

	Признак
	К-во семядолей
	Корневая система
	Расположение проводящих пучков
	Жилкование
	К-во частей цветка

	1-дольные
	1
	мочковатая
	случайно
	дуговое или линейное
	кратно 3

	2-дольные
	2
	стержневая
	по кругу
	сетчатое
	кратно 4 или 5


Вопрос: к какому классу относится это растение?
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Гулявник лекарственный

Ответ: к двудольным.

Класс Двудольные

Семейство Крестоцветные (около 3000 видов)

Основные признаки (есть и исключения):

а) Жизненная форма - травы.

б) Чаще однолетние, встречаются и двулетние.
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В первый год из семян редьки посевной образуются вегетативные побеги.
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К осени в главном корне накапливаются запасные вещества и он видоизменяется в корнеплод. Затем надземная часть отмирает и редька перезимовывает.
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На второй год жизни из корнеплодов образуются вегетативные, а затем генеративные побеги. Редька цветёт.
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На месте цветков образуются плоды редьки - стручки.

в) Нижние и верхние листья сильно различаются по форме.

г) Побеги опушённые, на них много волосков

д) Цветки обоеполые, околоцветник двойной, окраска венчика жёлтая или белая (редко лиловая)

Задание: составьте формулу цветка редьки посевной:
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Цветок редьки посевной. Стрелкой показаны железистые волоски.

е) Формула цветка: Ч4Л4Т4+2П1
Задание: определите тип соцветия у сурепки:
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ж) Соцветие - кисть
з) Плод: стручок или стручочек.

Вопрос: чем отличается стручок от стручочка?

Ответ: у стручка длина в 2 и более раз больше толщины, а у стручочка они примерно равны.
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Плоды редьки (стручок) и ярутки (стручочек)

Значение Крестоцветных

1) Продовольственные овощные и декоративные культуры.

Важнейшей является капуста. Существует множество сортов и разновидностей культурной капусты, все они выведены от дикой формы.
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Дикая капуста

Разновидности капусты образуются путём видоизменения различных органов (которые и используются в пищу)

а) Листьев.
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Капуста белокочанная - наиболее известная форма, образованная укорочением побега, разрастанием листьев и расположением их в плотной розетке.
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Капуста савойская имеет гофрированные листья с более мягкими жилками.
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Капуста пекинская (китайская) имеет более нежные листья в рыхлой розетке, чем кочанная капуста.

Декоративные сорта капусты чаще всего тоже имеют видоизменённые листья, часто с необычным содержанием пигментов.
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Капуста декоративная
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Ещё капуста декоративная
б) Почек
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Капуста брюссельская образует на удлинённом стебле многочисленные пазушные почки, которые и используют в пищу.

в) Соцветий
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Капуста романеско
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Капуста цветная
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Капуста брокколи
г) Стеблей
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Капуста кольраби
Важными овощными культурами являются репа, брюква и редис.
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2) Масличные культуры, специи
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Рапс выращивают для получения рапсового масла.
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Из горчицы сарептской отжимают масло, а из оставшегося жмыха получают горчичный порошок. После разведения его водой получается приправа - столовая горчица.
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Крупные листья хрена добавляют в огурцы при засолке, а из толстых корневищ изготавливают приправу - хрен столовый.

3) Декоративные растения
Среди крестоцветных их относительно немного.

Наиболее интересным является лунник, большие стручочки которого хорошо смотрятся как в цветнике, так и в сухих букетах.
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Лунник
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Стручочки лунника.

Определение растений

Определение - выявление названия растения по его признакам. Чаще всего определение ведут по дихотомической (ветвящейся) системе. Пособия для определения так и называются: "Определители растений"

Текст определителя обычно состоит из пронумерованных "взаимоисключающих параграфов" (редкий случай, когда из них можно извлечь пользу :), именующихся "теза" и "антитеза". После тезы и после антитезы есть цифра (адрес). Например, нам нужно определить это растение:
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а) читаем тезу и антитезу,

б) выбираем, что подходит,

в) идём по указанному адресу.

Правильный (в данном случае) путь выделен подчёркиванием.











Адрес

1
Теза


Растение древесное

2


Антитеза

Растение травянистое

28

2
Теза


Растение более 1 м в высоту
3


Антитеза

Растение меньшего размера
31

3
Теза


Цветки одиночные


34


Антитеза

Цветки в соцветиях


4

4
Теза


Венчики белые или розовые
......
Сирень

Антитеза

Венчики жёлтые
...................
Карагана

...
Теза


.....

Ну а это - карагана (то, что у нас называют "жёлтой акацией",

встречается у нас в городе, даже на школьном дворе есть)
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Карагана
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Листья и цветки караганы
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Плоды караганы (бобы)

В Internet много online определителей растений, например: http://happyflora.ru/opred.php
Карточка-определитель растений семейства Крестоцветные:

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/Cards/Cruciferae.doc
Задание: определите растение.
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Поскольку все органы растения на фотографии рассмотреть трудно, используем рисунок:
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Ответ: сумочник пастуший
Задание: определите растение.
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Ответ: икотник серый

Задание: определите растение.
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Ответ: желтушник левкойный

Задание: определите растение.
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Ответ: ярутка полевая

Задание: определите растение.
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Ответ: гулявник лекарственный

Семейство Розоцветные (около 2000 видов)

Основные признаки (есть и исключения):

а) Жизненная форма - деревья и кустарники, реже травы.

б) Многолетние, реже однолетние.

в) У листьев есть прилистники (иногда они рано опадают).
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Прилистники листа шиповника собачьего (лесного)

г) Цветки обоеполые, околоцветник двойной, окраска венчика белая или розовая, реже жёлтая
Задание: напишите формулы цветков гравилата и вишни:
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Цветок гравилата городского
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Цветок вишни

д) Формула цветка: Ч(5)Л5Т∞П∞ или Ч(5)Л5Т∞П1
Вопрос: как называются эти соцветия?
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Рябина
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Черёмуха
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Шиповник лесной

Ответ: рябина-щиток, черёмуха-кисть, шиповник-одиночные цветки

е) Соцветия - кисть или щиток, часто цветки одиночные

Вопрос: как называются эти плоды?
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Ответ: ежевика-многокостянка, яблоня-яблоко, вишня-костянка

ж) Плоды: разнообразны (яблоко, костянка, многокостянка, многоорешек)
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Многоорешек гравилата городского.
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Плоды земляники на самом деле являются ложными плодами. Их тоже иногда называют "многоорешек", но лучше "земляничина" или "фраг".

"Фраг" (в данном случае) - это не труп противника, и не очко, начисленное за его убийство :)

Этот фраг - от англоязычного глагола «to frag» - "поражать осколками"

Нужный нам "фраг" - от латинского названия земляники - Fragaria. Впрочем у этого "плода" семена тоже расположены на сочном, разросшемся цветоложе, как осколки :)

Значение Розоцветных

1) Продовольственные плодовые и ягодные культуры.

В России важнейшими плодовыми деревьями являются: в Средней полосе яблоня и слива, на юге - груша и абрикос.
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Яблоня

[image: image55.jpg]



Слива
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Груша
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Абрикос

Среди ягодных кустарников наиболее распространена малина.
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Малина

Очень вкусные плоды даёт дикорастущий кустарник - терновник. Его плоды, похожие на мелкие сливы, приобретают наилучший вкус поздно осенью, после первых морозов.
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Терновник

2) Декоративные культуры
Здесь несомненное первенство принадлежит многочисленным сортам роз. Розы также выращивают для получения розового масла, используемого в парфюмерной промышленности.
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Роза

В озеленении городов широко используются кустарники спирея и боярышник. 
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Спирея японская
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Спирея иволистная.
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Боярышник

3) Лекарственные растения
Среди розоцветных таковых довольно много. Шиповник содержит много витамина С, кровохлебка и лапчатка прямостоячая (калган) помогают при заболеваниях желудка, боярышник - при заболеваниях сердца и сосудов.

Шиповник также часто используется в озеленении как декоративное растение.
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Кровохлебка лекарственная
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Лапчатка прямостоячая (калган)

Вопрос: что необычного вы видите в облике калгана?

Ответ: 4 лепестка
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Шиповник

Семейство Бобовые (около 12000 видов)

Основные признаки:
1) Жизненные формы - однолетние или многолетние травы, редко - кустарники.
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Карагана ("жёлтая акация")-кустарник из семейства Бобовых.

2) Листья сложные, часто с прилистниками
Вопрос: как называется такой лист?
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Люпин

Ответ: пальчатый.

Вопрос: как называется такой лист?
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Клевер гибридный.

Ответ: тройчатый.

Вопрос: как называется такой лист?
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Горошек заборный.

Ответ: непарноперистый (верхняя листовая пластинка видоизменена в усик).
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Прилистники листьев чины луговой.

3) Цветки обоеполые, "неправильные" (не радиально, а двустороннесимметричные), околоцветник двойной.

Крупный, верхний лепесток венчика называется "парус", два боковых - "вёсла", а нижний, образованный двумя сросшимися лепестками - "лодочка"

Задание: напишите формулу цветка караганы?
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Цветки караганы.

4) Формула цветка бобовых Ч(5)Л1+2+(2)Т(9)+1П1
Вопрос: как называется это соцветие?
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Донник белый.

Ответ: кисть или колос (в зависимости от того, сидячие цветки или на цветоножках)

Вопрос: как называется это соцветие?
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Клевер красный.

Ответ: головка.

5) Соцветия: кисть или головка, редко цветки одиночные

Вопрос: как называется этот плод, чем они отличаются от стручков?

[image: image75.jpg]



Фасоль.

Ответ: боб, семена располагаются на створках, а не на перегородке.

6) Плод - боб.
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У клевера образуется особый тип плода - односемянный боб.

Значение бобовых

1) Естественное удобрение почвы.

На корнях растений этого семейства поселяются бактерии. От этого на корнях образуются наросты - клубеньки.
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Клубеньки на корнях сои.

Бактерии окисляют азот воздуха, при этом образуются нитраты (естественные азотные удобрения), необходимые растениям.

Растения дают бактериям органические вещества и место обитания.

Такое взаимовыгодное сосуществование видов называется симбиоз.

2) Продовольственные культуры.

Плоды бобовых содержат много белка.

Важнейшей продовольственной (и кормовой) культурой является соя. Это тропическая культура, в России её почти не выращивают. Также сою используют для получения соевого масла.
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Соя

Арахис - растение сухих тропиков. Его выращивают как масличную и пищевую культуру.
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Плоды арахиса развиваются под землёй из самоопыляющихся цветков.
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Бобы арахиса

Важными овощными культурами являются горох и фасоль.
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Плоды и цветок гороха
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Плоды и цветки фасоли

3) Лекарственные растения.

Корни солодки (лакрицы) - хорошее средство для лечения кашля при простуде.
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Солодка (лакрица): растение и соцветие.
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На лугах часто встречаются донник белый и донник жёлтый. Лечебными свойствами обладает только последний, его применение улучшает работу сердечно-сосудистой системы.

4) Кормовые травы.

Эти растения выращивают на сено (сухой корм) и для приготовления силоса (сочный корм) для молочного скотоводства. Чаще всего выращивают клевер и люцерну.
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Клевер, люцерна и соцветие люцерны.
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Вика или Горошек посевной
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Горошек мышиный

Лекарственные и кормовые бобовые являются прекрасными медоносами. Ещё одна цель их выращивания - развитие пчеловодства и получение мёда.

Часто посев кормовых трав и других сельскохозяйственных культур чередуют.

Вопрос: какую пользу приносит периодическое выращивание бобовых кормовых трав?

Ответ: обогащение почвы соединениями азота.

5) Декоративные растения.

Среди декоративных бобовых чаще всего встречается люпин. На основе дикорастущего люпина селекционеры вывели многочисленные сорта с различными формами и окраской венчика.
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Сорта люпина

Семейство Паслёновые (около 2500 видов)

Основные признаки:

а) Жизненная форма - однолетние и многолетние травы, редко кустарники

б) Листья простые (цельные или рассечённые)
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Рассечённый лист картофеля и цельный лист паслёна.

в) Цветки обоеполые, околоцветник двойной, окраска венчика белая, розовая, лиловая
Задание: составьте формулу цветка паслёновых на примере картофеля:
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Цветки картофеля

г) Формула цветка: Ч(5)Л(5)Т5П1
д) Соцветие - завиток (похожее на кисть)
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Соцветие паслёна сладко-горького.

е) Плоды - ягода или коробочка.
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Дурман (нераскрывшиеся и раскрывшаяся коробочки)
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Ягоды картофеля.

ж) Все надземные органы большинства паслёновых, особенно плоды и семена) содержат ядовитые вещества.

Значение паслёновых

1) Продовольственные и овощные культуры
Важнейшей в России является картофель. Его используют в пищу, на корм сельскохозяйственным животным, для получения крахмала и спирта.
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Картофель

Важными овощными культурами являются томат (помидор), баклажан и перец.
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Баклажан
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Томат
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Перец

2) Лекарственные растения
В небольших дозах самые страшные яды успешно используются в медицине.

Так Белладонну (Красавку обыкновенную) используют для лечения кишечных и сердечно-сосудистых заболеваний. Также из неё делают атропин, который закапывают в глаза для осмотра глазного дна.
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Белладонна (красавка) обыкновеная

Белену раньше использовали как обезболивающее средство, особенно при зубной боли. Сейчас появились новые, более эффективные препараты.
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Белена чёрная

Дурман до сих пор используется для лечения астмы, в препаратах против укачивания в транспорте ("Аэрон", например), для лечения заболеваний суставов.
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Дурман обыкновенный

Табак обыкновенный и родственные ему растения (махорку и др.) выращивают в огромных количествах для вредных привычек. Но из алкалоидов табака получают также некоторые витамины группы В (витамин В3 так и называется: никотиновая кислота)

[image: image101.jpg]



Табак обыкновеннный

3) Декоративные культуры
Чаще всего встречаются разновидности душистого табака и петуний.
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Петуния

Своеобразен физалис, яркие плоды которого долго сохраняются в сухих букетах. Кроме того, ягоды физалиса используют в пищу.
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Физалис

Задание: определите растение.
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Ответ: дурман обыкновенный

Задание: определите растение
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Ответ: белена чёрная

Задание: определите растение
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Ответ: паслён чёрный

Семейство Сложноцветные (около 25000 видов)

1) Жизненные формы - чаще всего многолетние травы
2) Листья простые: цельные, лопастные, раздельные или рассечённые
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Цельный лист нивяника.
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Рассечённый лист тысячелистника.

3) Соцветие - корзинка
Основание корзинки (укороченная, утолщённая главная ось) образуется из разросшейся верхней части стебля. При этом верхние листья сближаются, образуя обёртку корзинки. Основание может быть плоским или выпуклым. На главной оси располагается от 1 до нескольких сотен сидячих цветков..
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Соцветие подсолнечника - корзинка.

4) Цветки.

Цветки в корзинке могут быть одинаковыми или разными (язычковыми, трубчатыми и воронковидными) Встречаются также ложноязычковые цветки, не имеющие генеративных органов.
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Корзинки и цветки:

1 - подсолнечник, в центре трубчатые цветки, по периметру ложноязычковые,

2 - василёк полевой - все цветки воронковидные,

3 - бодяк полевой, все цветки трубчатые,

4 - одуванчик - все цветки язычковые

Вопрос: какое значение могут иметь ложноязычковые цветки?

Ответ: привлечение насекомых-опылителей

Задание: назовите части корзинки
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Корзинка в разрезе

Ответ:

1 - разросшаяся верхняя часть стебля,

2 - листочки обёртки,

3 - основание корзинки (главная ось),

4 - трубчатые цветки,

5 - язычковые цветки
5) Формула цветка любого типа: Л(5)Т(5)П1
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Цветки нивяника

Обычной чашечки нет, вместо неё имеются щетинки и волоски.

Вопрос: какова может быть функция этих щетинок и волосков?

Ответ: распространение плодов и семян.

6) Плод - семянка
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Волоски на плодах (семянках) одуванчика.
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Соцветия и соплодие череды. Плод череды (семянка) с щетинками.
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Семянка подсолнечника

Значение Сложноцветных

1) Продовольственные масличные культуры.

Из семян получают подсолнечное масло. После отжима масла остаётся жмых, из которого изготовляют корм для скота. Из зелёной массы стеблей и листьев делают силос.
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Подсолнечник.

Важной овощной культурой является салат. Некоторые сорта салата похожи на пекинскую капусту.
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Салат

Молодые листья эстрагона (тархуна) идут на приготовление салатов, напитков и используются в качестве специй.
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Эстрагон (тархун): трава и соцветия.

2) Лекарственные растения
Соцветия пижмы, полыни и ромашки применяются при желудочно-кишечных заболеваниях.
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Пижма
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Полынь горькая
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Ромашка аптечная

Отвар листьев мать-и-мачехи помогает при простудных заболеваниях.

Мать-и-мачеха цветёт ранней весной, а листья у неё развиваются уже после образования семян.
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Листья и соцветия мать-и-мачехи

Побеги череды применяют при воспалительных процессах на коже.
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Череда обычно растёт у водоёмов

3) Декоративные растения
Сложноцветные очень декоративны из-за своих крупных и ярких соцветий.
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Маргаритки

[image: image128.jpg]



Астры
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Георгины

4) Сорные растения
Сорняков среди сложноцветных много, так как они образуют большое количество семян, легко распространяющихся ветром или животными. Кроме того они эффективно размножаются корневыми отпрысками. При этом многие сорняки являются медоносами, обладают лекарственными и даже декоративными свойствами.

Наиболее злостными сорняками являются осот, бодяк и чертополох.
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Чертополох полевой
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Осот огородный
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Бодяк полевой

Амброзия завезена в Европу из Северной Америки. Пыльца амброзии вызывает сильную аллергию у примерно 20% населения. В Подмосковье амброзия появляется редко, в основном у дорог, но сильные циклоны могут приносить большое количество пыльцы из южных районов.
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Амброзия полыннолистная

Класс Однодольные

Семейство Лилейные (около 1300 видов)

1) Жизненные формы - многолетние луковичные или корневищные травы
2) Листья простые, с дуговым или параллельным жилкованием
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Дуговое жилкование листа у майника двулистного

Вопрос: как называется такой околоцветник и из чего он состоит?
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Лилейник

Ответ: простой, из листочков околоцветника

3) Цветки с простым околоцветником
Задание: составьте формулу цветка тюльпана
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Цветок тюльпана

4) Формула цветка: О3+3Т3+3П1

Вопрос: как называются такие соцветия?
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Соцветия ландыша и чеснока

5) Соцветие-кисть или зонтик, реже цветки одиночные
Вопрос: как называются эти плоды?
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Плоды ландыша и тюльпана

6) Плод-ягода или коробочка
Значение лилейных

1) Продовольственные культуры
Важнейшими являются различные сорта лука и чеснока, без них не обходится практически ни одна еда. Кроме того, эти растения содержат большое количество микроэлементов, витамина С, а их эфирные масла обладают бактерицидными свойствами. 

В первый год из семян лука вырастают маленькие луковички-"детки". Их называют лук-севок.

На второй год из высаженных деток развиваются нормальные луковицы.

Если луковицы высадить на третий год, то из них вырастут цветоносы с соцветиями, а потом плоды с семенами.
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Лук-севок и луковицы после 2-го года
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Цветущий лук и луковицы 2-го года жизни.
У лука листья трубчатые, а у чеснока - плоские, линейные.
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Справа - лук, слева - чеснок.

Луковица чеснока состоит из маленьких луковиц-"деток" ("зубчиков")
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Соцветие и луковица чеснока.

Из дикорастущих лилейных в пищу (в качестве специи) используют побеги черемши (лука медвежьего), произрастающей на южной части Русской равнины и в предгорьях Кавказа.
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Черемша
Ценной овощной культурой является спаржа. В пищу употребляются молодые побеги. Затем они вырастают в куст высотой до 1 м, на котором образуются ягоды.
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Слева - молодые побеги спаржи, справа - ветвь куста с ягодами.
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Кроме того, побеги спаржи часто используются в букетах

2) Лекарственные растения
Препараты из ландыша майского используются при лечении сердечно-сосудистых заболеваний, настойки купены и чемерицы обладают противовоспалительным действием. Эти растения или отдельные их части ядовиты, особенно ядовита чемерица.
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Купена лекарственная
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Чемерица

3) Декоративные растения
Благодаря крупным цветкам и сильному аромату лилейные широко распространены в садоводстве. Чаще всего разводят тюльпаны, нарциссы, гиацинты, лилии. Многие лилейные особенно ценятся цветоводами за то, что оживляют клумбы и газоны уже весной. 
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Тюльпаны (красные), гиацинты (сиреневые), крокусы* (фиолетовые) и нарциссы (жёлтые)

* Крокус относится к семейству Ирисовых
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Лилия мартагон

Вопрос: чем лилия мартагон отличается от лилейника (см. выше)

Ответ: формой и расположением листьев (у лилейника они длинные, линейные и растут от земли) а у лилии мартагон они короче и располагаются на цветоносных побегах.

Вопрос: вспомните, где вы уже встречались с этим растением?

Ответ: именно на этом растении С.Г. Навашин открыл "двойное оплодотворение" у цветковых растений.

Семейство Злаковые (около 10000 видов)

1) Жизненные формы - чаще всего однолетние или многолетние травы
2) Стебель полый, цилиндрический, разделённый хорошо заметными узлами на междоузлия. Такой стебель называется соломина. Благодаря этому злаки очень быстро растут из-за вставочного роста в междоузлиях.
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Соломина бамбука. Бамбук - одно из немногих древесных, многолетних растений среди злаков.

У некоторых злаков внутренняя часть стебля бывает заполнена мягкими тканями сердцевины (у кукурузы, сахарного тростника)
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Стебли сахарного тростника

Вопрос: как называются такие листья (по форме листовой пластинки)?
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Слева - листья бамбука , справа - листья лисохвоста.

3) Листья простые, цельные, ланцетные или линейные
Листья злаков, располагающиеся в узлах стебля, имеют широкое основание, свёрнутое в трубку. Междоузлия стебля как бы "вложены" в эту трубку. Такие листья называются влагалищными. Специальный вырост листовой пластинки - язычок - препятствует проникновению воды и организмов-паразитов в трубку.
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Лист кукурузы

4) Цветки злаков мелкие, листочки простого околоцветника видоизменены в чешуи и плёнки, не окрашены.

Вопрос: как обычно опыляются такие цветки?

Ответ: самоопылением или ветром.

4) Формула цветка: О(2)+2Т3П1
У большинства цветков есть 2 цветковые чешуи, 2 цветковые плёнки, 3 тычинки (реже 1 или 2) и 1 пестик с двумя пушистыми рыльцами.

5) Соцветия: сложный колос, метёлка
Цветки собраны в простые соцветия (колос), а они образуют сложные соцветия (сложный колос или метёлка)
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Соцветия и цветки пшеницы:

1 - сложное соцветие (сложный колос),

2,3,4 - простое соцветие (колос)
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Слева - мужские соцветия кукурузы (метёлки), справа - женские соцветия (початки)

Вопрос: как называются растения, у которых женские и мужские соцветия (цветки) располагаются на одной особи?

Ответ: однодомные

6) Плод - зерновка
У зерновки околоплодник сросся с семенной кожурой. Запас органических веществ находится в одной семядоле и эндосперме.
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Плод пшеницы - зерновка.

После помола зерновок в муку околоплодники вместе с семенными кожурами отсеиваются, образуя отруби. Отруби богаты витаминами группы В.

Значение злаковых

1) Продовольственные культуры
Сахарный тростник - тропическое растение, вырастающее до 4 м за один сезон и содержащее до 20% сахарозы. Из сока этого растения получают 60% сахара в мире (остальное из сахарной свёклы).

[image: image157.jpg]



Сахарный тростник

Из зерновых культур производят муку, хлеб, макаронные изделия, спирт. Кроме того, зерном кормят сельскохозяйственный скот, свиней и птицу. Основными зерновыми культурами являются пшеница, рис, кукуруза, ячмень, просо, рожь.

Колос пшеницы - цилиндрический (простые колоски растут от главной оси равномерно во все стороны).
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Пшеница

Среди злаков выделяют так называемые "твёрдые" и "мягкие" сорта.

Мука "твёрдых" содержит больше белка (из неё делают макароны), а "мягких" - больше крахмала (из неё пекут хлеб и делают спирт).

Манная крупа.

Белый хлеб.

У ржи колос более плоский (простые колоски расположены в одной плоскости по обе стороны от главной оси)

[image: image159.jpg]W

7





Рожь

Чёрный хлеб.

Рис является основной зерновой культурой в странах юго-восточной Азии (Китай, Индия, Япония, Корея и др.) Это растение очень влаголюбиво, его рассаду сажают на полях, залитых водой.
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Рис

Просо - засухоустойчивая культура, растёт в сухих тропиках. Из проса получают пшённую крупу - важнейший корм для птицы (наряду с пшеницей)
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Просо

Вопрос: как называются соцветия у риса и просо?

Ответ: метёлка

Ячмень легко узнать по очень длинным выростам цветковых чешуй - остям. Длина остей ячменя превышает длину колоса в два и более раз.

Ячмень важная кормовая культура, кроме того на основе его проращённых зёрен делают пиво.
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Ячмень

Сорта культурных злаков бывают яровые и озимые. Яровые высевают весной, а урожай собирают осенью. Озимые высевают осенью. Появившиеся всходы перезимовывают, а весной быстро идут в рост, активно используя влагу талого снега. Урожай озимых получается на 1-1,5 месяца раньше яровых.
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Озимые

Вопрос: в каких условиях не удаётся выращивать озимые?

Ответ: в условиях холодной зимы

Вопрос: это понятно, а вот ещё в каких?

Ответ: в условиях малоснежной зимы

2) Кормовые травы
Злаки составляют основу травяного покрова в большинстве природных зон, абсолютно доминируют в степях и лесостепях. В Средней полосе России чаще всего встречаются мятлик, ежа и тимофеевка.
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Ежа сборная

Вопрос: какое соцветие у ежи?

Ответ: метёлка
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Мятлик луговой
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Тимофеевка луговая

3) Декоративные культуры
Вопрос: из-за чего декоративность злаков ограничена?

Ответ: мелкие, невзрачные цветки

Тем не менее, у умелого садовода злаки становятся настоящим украшением. Кроме того, они неприхотливы, почти не требуют ухода и полива.

Примеры использования злаков в ландшафтном дизайне:

[image: image167.jpg]



[image: image168.jpg]



[image: image169.jpg]



