Царство Грибы (около 20000 видов)

Основные особенности:

1) Одноклеточные или многоклеточные организмы

2) Клетки имеют ядро.

3) Сочетают некоторые признаки как растений, так и животных:

а) Как и у растений, клетки имеют клеточную стенку, но не из целлюлозы, а из углевода хитина. Интересно, что из того же хитина состоит наружный скелет членистоногих животных (насекомых, паукообразных, ракообразных)


б) Как и растения, грибы не передвигаются, растут постоянно и рост у них верхушечный, а не всем телом.


в) Как животные, не имеют пластид и получают органические вещества в готовом виде из окружающей среды. По способу питания грибы являются сапрофитами или паразитами.

Паразит - организм, использующий ресурсы другого живого организма, но не уничтожающий его.

Сапрофит - организм потребляющий готовые органические вещества умерших живых существ и разлагающий их на неорганические вещества.

Обычно на вопрос "как выглядит гриб?" описывают нечто изображенное ниже:

[image: image1.jpg]



Многообразие грибов

На самом деле то, что изображено выше не сами грибы, а их "плодовые тела" (органы генеративного бесполого размножения), которые периодически образуются грибами для производства и рассеивания спор.

Собственно сам гриб (основная его масса) представлена длинными и тонкими нитями - гифами. Совокупность гифов образует мицелий (или грибницу).
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Мицелий

Также на гифах образуются и органы полового размножения, а в них - гаметы.

Разнообразие грибов

1) Грибы-сапрофиты (плесневые)
В тёплых и влажных условиях на поверхности почвы, экскрементов, продуктах питания появляется белая плесень - мукор.

Его грибница - это одна сильно разросшаяся, разветвлённая, многоядерная клетка. На концах отростков находятся круглые головки со спорами.

По мере созревания спор плесень темнеет, постепенно становясь почти чёрной.
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Мукор на хлебе: 1-на ранней стадии развития плесень имеет белый цвет, 2-на более поздних стадиях развития плесень постепенно темнеет
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Гифы и спорангии мукора под световым микроскопом
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Спорангии мукора со спорами под сканирующим электронным микроскопом

Сизая плесень - пеницилл - также развивается на пищевых продуктах. Сначала её гифы белые, как у мукора, но не такие пушистые. Позже, при созревании спор пеницилл приобретает сине-зелёный цвет.

Гифы пеницилла многоклеточные и разветвлённые, на их концах развиваются спорангии с шарообразными спорами.
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Пеницилл на апельсине и его спорангий (справа)

Дрожжи - одноклеточные грибы с клетками овальной формы, обитающие в естественных условиях на поверхности сочных плодов и размножающиеся почкованием.

Путём искусственного отбора человек вывел различные культурные сорта дрожжей: винные, хлебные, пивные и прочие.

Питаются дрожжи расщепляя сахар и превращая его в спирт. При этом выделяется углекислый газ. В хлебопечении этот углекислый газ способствует "подниманию" (увеличения объёма) теста.
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Клетки хлебных дрожжей под световым микроскопом
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Почкующиеся клетки пивных дрожжей под сканирующим электронным микроскопом
2) Паразитические грибы
Среди грибов наиболее часто встречаются паразиты растений.

На злаках паразитируют головня, спорынья, ржавчина.

Головня обитает в зерновках злаков. При образовании спорангиев заражённый колос злака становится похожим на обугленный (отсюда происхождения названия гриба). Высыпавшиеся споры зимуют в почве, а весной прорастают. Гифы головни внедряются в проростки злаков, через стебель достигают семязачатков, вновь образуют спорангии и так далее. Вместо одной зерновки образуется до 20 млн. спор головни.
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Головня на колосе пшеницы
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Головня: на колосе ячменя - слева, на початке кукурузы - справа

Спорынья образует в завязях цветков злаков чёрно-фиолетовые "рожки". Весной на рожках образуются спорангии со спорами. Споры попадают на рыльца пестиков злаков, прорастают и образуют гифы, которые внедряются в завязи и так далее.
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Рожки спорыньи на колосе ржи
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Проросшие спорангии на рожках спорыньи
Ржавчина поражает стебли и листья злаков, что снижает в них скорость фотосинтеза и уменьшает урожайность.
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Ржавчина на побегах ржи

Мука из зерновок с головнёй и особенно со спорыньёй вызывает тяжёлые отравления. Но в то же время яды этих грибов в небольших дозах используются в медицине
https://ru.wikipedia.org/wiki/Спорынья
Фитофтора поражает растения семейства паслёновых.
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Фитофтора на листьях и плодах томата
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Фитофтора на клубнях и листьях картофеля

Плодово ягодные культуры часто поражаются плодовой гнилью, паршой и мучнистой росой
[image: image16.jpg]



Плодовая гниль на яблоке
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Мучнистая роса - белый налёт на листьях и плодах винограда
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Парша - пятна на плоде яблони

Разнообразные грибы часто паразитируют на животных и человеке, в основном на коже.
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Стригущий лишай - грибковое заболевание кожи. На повреждённом участке образуется воспаление и происходит выпадение волос (отсюда название заболевания)

3) Шляпочные грибы
Плодовые тела этих грибов состоят из более или менее выраженных ножки и шляпки. На нижнем слое шляпки образуются споры: у трубчатых грибов в особых трубочках, а у пластинчатых - на пластинках.
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Грибницы большинства шляпочных грибов получают готовые органические вещества не только из почвы, но и от корней деревьев. В свою очередь грибницы увеличивают площадь поверхности всасывания корневой системы дерева.

Вопрос: как называется такое взаимовыгодное сосуществование организмов?

Ответ: симбиоз.

Симбиоз гриба и корневой системы дерева называется микориза.

Многие шляпочные грибы используются в пищу. Наиболее известные трубчатые съедобные грибы - белый гриб, подосиновик и подберёзовик, а пластинчатые - сыроежка, лисичка и опёнок
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Белый гриб
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Подосиновики
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Подберёзовики
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Сыроежки могут быть всех цветов радуги
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Лисички
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Опята часто встречаются на гнилых пнях и стволах. Характерный признак опёнка - наличие "воротничка" на ножке (у старых грибов он становится менее заметным)

Грибницы могут накапливать различные ядовитые вещества, которые впоследствие оказываются в плодовых телах. Поэтому не рекомендуется собирать грибы вблизи от авто и железных дорог.

Некоторые шляпочные грибы содержат ядовитые алкалоиды и являются смертельно опасными при употреблении в пищу. Часто ядовитые грибы очень похожи на съедобные. Нужно помнить, что окраска грибов очень изменчива, поэтому спутать их ещё легче.
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Мухомор красный
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Бледная поганка может быть очень похожа на некоторые виды сыроежек и опят.
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Ложный опёнок отличается отсутствием "воротничка" на ножке
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Сатанинский гриб можно спутать с белым грибом или подберёзовиком

К паразитическим шляпочным грибам относятся трутовики, разрушающие древесину деревьев
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Трутовики

Стерильная (бесплодная) форма Трутовика скошенного (лат. Inonotus obliquus) называется чага. Этот гриб чаще всего встречается на берёзах, отчего и получил народное название «чёрный берёзовый гриб». Используется в медицине как противоопухолевое и противовоспалительное средство.
Не следует путать чагу и кап - нарост, вызванный не грибом, а неправильным развитием камбия в стволе дерева.
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Чага (слева) и кап (справа) на берёзе

Кап имеет сложную, извилистую структуру древесных волокон и используется для изготовления ценной мебели и различных поделок.
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Структура древесины капа

Грибница разрастается из споры во все стороны более-менее равномерно, а центральная часть постепенно отмирает. Таким образом грибница принимает форму кольца образующиеся плодовые тела так же расплагаются кольцом. Такие группы грибов в народе прозвали "ведьмиными кольцами"
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"Ведьмино кольцо"

Лишайники (около 26000 видов)
Представляют собой симбиоз грибов с одноклеточными зелёными водорослями или грибов с цианобактериями (сине-зелёными водорослями). Второй вариант встречается чаще.

Некоторые исследователи считают это не симбиозом, а в большей степени паразитизмом, причём в основном со стороны гриба.
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Строение лишайника под микроскопом

1 - плотный слой гифов гриба защищает от повреждений,

2 - рыхлый слой гифов с клетками водорослей осуществляет фотосинтез,

3 - рыхлый слой гифов гриба способствует газообмену,
4 - плотный слой гифов, иногда образует выросты, подобные ризоидам.

По внешнему виду подразделяются на накипные, листоватые и кустистые
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Накипной лишайник ризокарпон на кварцевой скале: чёрная часть содержит только гифы гриба, а зелёная уже заселена и водорослями.
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Листоватый лишайник пармелия
Кроме хлорофилла водорослей лишайники могут содержать и другие пигменты, придающие им разнообразную окраску.
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Пармелия и ксантория

Вопрос: к какому типу лишайников относится ксантория?

Ответ: к листоватым.
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Листоватый лишайник кладония.
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Кустистый лишайник уснея в народе называют "вислянка" или "бородач"из-за его длинных слоевищ, свисающих с деревьев. Особенно часто уснея встречается на елях. 

Вопрос: как называется лишайник рядом с уснеей?

Ответ: пармелия
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Кустистый лишайник ягель или "олений мох"

Значение лишайников

1) Первыми поселяются в самых неприспособленных местах, например на скалах, где другие организмы обитать не могут. Выделяемые ими кислоты растворяют горные породы, начиная процесс образования почвы.

2) Являются пищей для животных, например ягель - основная еда северного оленя.

3) Используются для получения некоторых антибиотиков и красителей.

4) Служат индикатором чистоты атмосферы, так как плохо переносят её загрязнение.

Вопрос: часто ли встречаются лишайники на деревьях в нашем городе?

Ответ: вывод очевиден :(

Царство Бактерии (описано около 10000 видов)

Предполагают, что в природе существует около 1 млн. видов бактерий.

Основные особенности:

1) Одноклеточные прокариоты (клетки не имеют ядер)

2) Клетки имеют клеточную стенку

Вопрос: представители каких царств живых существ имеют клетки с клеточной стенкой и без неё?

Ответ: имеют клеточную стенку клетки бактерий, растений и грибов, не имеют - клетки животных

3) Распространены наиболее широко: в воздухе, воде, почве, в ледниках (в том числе в Антарктиде), в нефти и газе, в других горных породах, в живых организмах, в мёртвой органике.

4) Размеры - микрометры (10-6м)
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Сравнение размеров различных живых и неживых объектов

5) Имеют разнообразную форму:
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6) Размножаются бесполым путём (делением клеток). Иногда две бактерии соединяются, обмениваются генетической информацией и снова расходятся, что имитирует половое размножение.

Вопрос: почему описанный процесс не является настоящим половым размножением?

Ответ: не происходит увеличения количества клеток

Деление клеток бактерий происходит очень быстро (от 20 мин.)

Задание: посчитайте количество потомков одной бактерии за одни сутки

Ответ: 24 часа включают 72 цикла размножения (1440 мин/20 мин)

Формула расчёта: an=a1qn-1, где a1 - первый член прогрессии, q - знаменатель прогрессии, n - номер члена прогрессии.

Размножение происходит в геометрической прогрессии со знаменателем "2"

Первый член прогрессии - "1"
Нужно установить 72-й член прогрессии:

1*2(72-1) = 271 = 2 361 183 241 434 822 606 848 штук (к счастью почти все они погибнут в течение тех же суток :)
Деление бактериальных клеток:

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/BacteriaGrowth.mp4
7) По типу питания подразделяются на автотрофов и гетеротрофов.

Вопрос: чем отличаются автотрофы от гетеротрофов?

Ответ: автотрофы могут синтезировать органические вещества из неорганических, а гетеротрофы поглощают органические вещества из окружающей среды.

8) По способу получения энергии подразделяются на фотосинтетиков и хемосинтетики
Автотрофные бактерии могут использовать для жизнедеятельности солнечную энергию (фотосинтез) или энергию, получаемую от окисления и других неорганическиских (железа, сероводорода, азота) или органических веществ (хемосинтез)

Среди бактерий-гетеротрофов встречаются сапротрофы и паразиты.

Вопрос: чем отличаются сапротрофы от паразитов?

Ответ: сапротрофы питаются мёртвыми органическими веществами

Одним бактериям необходим для жизнедеятельности кислород - их называют аэробными (от греческого "аэро" - воздух). Другие обитают в бескислородной среде - их называют анаэробными.

8) При наступлении неблагоприятных условий некоторые бактерии теряют воду, уменьшают объём и образуют на поверхности плотную оболочку. Образуются так называемые "споры" бактерий. В виде спор бактерии могут оставаться десятки и сотни лет.

Значение бактерий

1) Болезнетворные бактерии
Вызывают у человека, животных, растений  различные заболевания: туберкулёз, чума, дифтерия, сальмонеллёз, сибирская язва, холера и др.

Так как споры бактерий очень трудно уничтожить, то трупы погибших животных лучше всего сжигать. Но при массовой гибели скота это не всегда удаётся сделать и трупы закапывают. Массовые захоронения скота называются скотомогильниками.
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Скотомогильник животных, погибших от сибирской язвы

Иногда скотомогильники вскрываются: случайно (например при изменении русла реки) или по халатности (например при строительстве без соответствующих разрешений)
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Работы по ликвидации последствий вскрытия скотомогильника при несанкционированном строительстве коттеджного посёлка в Нижегородской области.

Стафилококки и стрептококки являются причиной воспалительных процессов в коже (прыщи, фурункулы)

2) Почвенные и симбиотические бактерии
Вопрос: к какому семейству цветковых растений относятся те, на корнях которых поселяются симбиотические бактерии?

Ответ: бобовые

Вопрос: как эти бактерии получают необходимую им энергию для жизнедеятельности и как они называются?

Ответ: окисляют азот воздуха до нитратов, азотфиксирующие

Вопрос: как видоизменяются корни бобовых от симбиоза с азотфиксирующими бактериями?

Ответ: на них образуются наросты - "клубеньки"
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Клубеньки на корнях сои

Бывают и свободноживущие азотфиксирующие бактерии, они обитают просто в почве.

4) Также в почве обитают бактерии, которые осуществляют брожение: процесс дыхания в анаэробных условиях. Благодаря этим бактериям останки растений превращаются в гумус (перегной)

5) В кишечнике человека и других животных обитают симбиотические бактерии (кишечная палочка, бифидобактерии), которые способствуют перевариванию пищи, и дают нам некоторые витамины.

6) Использовании в хозяйстве
С помощью бактерий производится: сбраживание молока в кисломолочные продукты (кефир, простокваша, сыр и пр.), квашение капусты, изготовление уксуса, изготовление силоса на корм для скота и прочее.
[image: image47.jpg]



Продукты, изготовленные с помощью бактерий

Для изготовления силоса непосредственно при уборке растения мелко перемалываются.
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Уборка кукурузы на силос
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Свежий силос

Затем свежий силос закладывается на хранение в силосные ямы или башни. Там, в анаэробных условиях, в силосе размножаются бактерии, обогащающие его белками, витаминами и микроэлементами.
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Силосные башни

Созревший (перебродивший) силос используется на корм молочному скоту.
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