Размножение растений.

Размножение - свойство и функция живых организмов, заключающаяся в образовании новых особей.

У цветковых растений выделяют следующие виды размножения:
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Вегетативное размножение осуществляется вегетативными органами (корнями, стеблями, листьями)

Естественное - происходит в природе и не требует участия человека.

Искусственное - применяется человеком для выращивания культурных растений.

Генеративное размножение связано с образованием растением специализированных клеток: спор или гамет.

Бесполое размножение происходит с помощью спор.

Половое размножение происходит с помощью гамет (половых клеток)

Вегетативное естественное размножение

Основные способы:

1) корневыми отпрысками,

2) надземными побегами,

3) подземными побегами,

4) листьями

1) Размножение корневыми отпрысками

На корнях древесных растений и кустарников могут быть придаточные почки, из которых могут развиться надземные побеги с придаточными корнями.
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Корневые отпрыски на корнях малины

Корневыми отпрысками размножаются многие сорняки (осот, бодяк и др), что делает очень трудной борьбу с ними. Например при вскапывании почвы корни сорняков разделяются на множество частей, из которых вырастают новые сорняки.
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Осот огородный
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Всходы сорняка осота огородного на пашне.

2) Размножение надземными побегами
а) Ползучие побеги служат для размножения многих растений.
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Ползучие побеги живучки ползучей

На узлах ползучих побегов могут развиться придаточные корни, а из боковых почек - боковые побеги.

[image: image6.jpg]



Придаточные корни на узлах.

После отмирания материнского побега эти новые растения становятся самостоятельными.
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Укоренившиеся самостоятельные растения, образовавшиеся из узлов ползучего побега.

б) Надземные столоны участвуют в размножении: на их верхушках образуются укороченные побеги с придаточными корнями.
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Столоны лапчатки гусиной с укореняющимися побегами.
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Размножение земляники надземными столонами.

3) Размножение видоизменёнными подземными побегами.

а) Корневищами.

Корневища ветвятся и образуют многочисленные верхушечные и боковые почки, из которых развиваются молодые растения. Так размножаются многие злаки, являющиеся злостными сорняками, осоки и другие растения.
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Корневища осоки.
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Скопление многочисленных корневищ пырея ползучего.
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Корневище аира болотного с придаточными, боковыми почками.

б) Луковицами.

На коротких подземных столонах луковиц образуются дочерние луковички - детки, из которых потом развиваются новые растения.
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Детки на луковицах нарцисса.

в) Корнеклубнями (корневыми шишками)
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Развитие новых растений из корнеклубней георгина.

4) Размножение листьями.

Такой вид вегетативного размножения встречается редко.

У бриофиллума (каланхоэ) по краям листовой пластинки образуются многочисленные почки с придаточными корнями из которых развиваются новые растения.
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Лист бриофиллума с придаточными почками и корнями.

Значение вегетативного размножения

а) Дочерние растения какое-то время получают воду, органические и минеральные вещества от материнского растения, что ускоряет их развитие.

б) Часто генеративное размножение затруднено из-за неблагоприятных условий (мало света, мало насекомых опылителей)

в) Позволяет быстро увеличить численность особей и заселить свободную территорию.

г) Дочерние растения - точные копии материнского.

Поэтому у ряда растений (особенно у лесных и болотных) вегетативное размножение является основным.

Например болотное растение ряска цветёт очень редко, а вегетативное размножение у неё происходит очень быстро.
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Заросли ряски.
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Молодые растения сами приступают к размножению, ещё не успев отделиться от материнского растения. Благодаря этой особенности ряска очень быстро распространяется по водоёму.
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Корни ряски под водой

Вегетативное искусственное размножение

Размножение человеком культурных растений.

Основные способы:

1) делением куста,

2) отводками,

3) черенками,

4) прививкой,

5) видоизменёнными подземными побегами,

6) культурами тканей.

Преимущества перед размножением семенами:

а) ускорение получения урожая (растения выращенные из семян часто не зацветают в 1-й год),

б) получение растений с точно такими же признаками, как у родителей.

1) Размножение делением куста
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Деление куста аспарагуса

а) Деление лучше производить осенью, когда жизнедеятельность растения замедляется и оно лучше переносит пересаживание.

б) Куст коротко обрезается, чтобы с началом вегетации испарение воды листьями было минимальным (пока не восстановится корневая система)

в) Куст выкапывается

г) Куст разрезается и его части высаживаются по отдельности.

2) Размножение отводками
Отводок - часть растения, предназначенная для укоренения без предварительного отделения её от родительского растения.

а) Побеги пригибают к земле, закрепляют шпильками и присыпают почвой. Далее постоянно поддерживают почву влажной.

б) Присыпанные почвой побеги образуют придаточные корни.
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Размножение розы отводками

После укоренения молодые растения отделяют от родительского.

Процесс ускоряется если слегка надрезать участки побегов, соприкасающиеся с почвой, так как растение увеличит приток органических и минеральных веществ к повреждённым тканям и корни образуются быстрее.

3) Размножение черенками
Черенок - часть растения, предназначенная для укоренения и предварительно отделённая от родительского растения.

Бывают стеблевые, корневые и листовые черенки.

Стеблевыми черенками:

а) Растение срезают,

б) Отделяют большую часть листьев (оставляя пазушные почки)

в) Стебель разрезают на части (черенки) и ставят в раствор ауксина - стимулятора роста.
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Размножение розы стеблевыми черенками

Вопрос: зачем удаляют большую часть листьев?

Ответ: для уменьшения потерь воды на испарение.
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Затем черенок высаживается во влажный песок до образования корней или сразу во влажную почву.

Вопрос: зачем закрывают банкой?

Ответ: для уменьшения потерь воды на испарение до образования корней.
Листовыми черенками:

а) Лист срезают и вырезают центральную жилку,

б) Части листа обрабатывают ауксином и высаживают в сырой песок или в почву.
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Размножение глоксинии листовыми черенками.

Вопрос: зачем вырезать жилку?

Ответ: растение увеличивает приток органических и минеральных веществ к повреждённым тканям и корни образуются быстрее

После обработки ауксином черенок может образовать новые побеги и придаточные корни и прямо в воде.
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Черенкование фиалки узамбарской (после обработки ауксином).

4) Размножение прививкой
Прививка - перенос части одного растения (привоя) на другое растение (подвой), после чего привой срастается с подвоем и образуется единое растение. Так размножают те растения, у которых плохо образуются придаточные корни.

Привоем обычно является часть культурного растения с нужными для человека свойствами.

Подвоем обычно берут дикое растение того же вида, обладающее повышенной жизнестойкостью. Например для прививки роз в качестве подвоя используют шиповник.

Ранней весной, ножом или специальным секатором срезают ветки у привоя и у подвоя.
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Срезание ветки у подвоя (дикой яблони).
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Соединение привоя (черенка культурной яблони) и подвоя.

Вопрос: почему криволинейная форма среза лучше?

Ответ: для прочности соединения.

Вопрос: зачем смазывать садовым варом?

Ответ: чтобы не проникли споры грибов и прочие паразиты.

Уже летом из привоя развивается побег.
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Сросшееся место соединения привоя с подвоем.

5) Размножение видоизменёнными подземными побегами
а) Подземными столонами (клубнями)

б) Корневищами

в) Луковицами
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Картофель можно размножать как целыми клубнями, так и их частями

Вопрос: чем лучше и чем хуже размножение частями клубня?

Ответ:

а) лучше тем, что получается большее количество растений и экономятся клубни,
б) хуже тем, что в частях клубня меньше запасных веществ для развития растений.
Вопрос: что нужно учитывать при разрезании клубня на части?

Ответ: в каждой части должен остаться хотя бы один глазок (боковая почка)
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Размножение ириса делением корневища

Размножение детками луковиц человек осуществляет точно так, как это происходит в природе (см. выше).

6) Размножение культурой тканей
Берут одну клетку, помещают в питательную среду, где она начинает делиться. Образуется группа клеток, называющаяся культурой. Затем клетки культуры дифференцируются и образуют в итоге целое растение.

Культуры тканей выращивают на специальных питательных средах, при определённых условиях температуры, влажности и освещённости.

Преимущества:

а) из единственной клетки можно получить очень много потомков за короткий срок,

б) культура ткани выращивается из одной клетки, которую можно изменить (в отличие от частей растения) методами клеточной и генетической инженерии.
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Культура ткани
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Выращивание растения табака методом культуры тканей.

Генеративное размножение

Подразделяется на половое и бесполое.

1) Бесполое размножение
У цветковых растений в пыльниках тычинок образуются мужские споры, а в семязачатках завязей пестиков - женские споры.

2) Половое размножение
Из мужских спор образуются пылинки, внутри каждой пылинки находятся 2 мужские половые клетки - спермии.

Из женских спор образуются зародышевые мешки, внутри которых формируются женские половые клетки - яйцеклетки.

Затем происходит оплодотворение - слияние спермиев и яйцеклеток.

Оплодотворённая яйцеклетка называется зигота, из неё, путём деления и дифференциации клеток развивается новое растение.

Перед оплодотворением происходит опыление.
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При самоопылении пыльца попадает на рыльце пестика того же цветка, а при перекрёстном - на рыльце пестика другого цветка или цветка другого растения того же вида.
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Перекрёстное опыление встречается в природе намного чаще, чем самоопыление.

Вопрос: какое потомство образуется в результате перекрёстного опыления и самоопыления?

Ответ: при перекрёстном более разнообразное потомство, так как оно сочетает признаки двух родителей.

Задание: сравните особенности цветков ветроопыляемых и насекомоопыляемых растений?

	Признак
	Ветроопыляемые
	Насекомоопыляемые

	Окраска
	Неяркая
	Яркая

	Запах
	Нет
	Есть

	Размер
	Мелкие
	Чаще крупные

	Одиночные или в соцветиях
	В соцветиях
	Чаще одиночные

	Время цветения
	Весной, до распускания листьев
	Летом, после распускания листьев

	Количество пыльцы
	Много
	Мало
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Соцветия и цветы дуба (ветроопыляемое растение).

[image: image35.jpg]



Пчела опыляет одуванчик.
Самые различные животные могут принимать участие в опылении растений:

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/Pollination.mp4
Вопрос: предположите, какие могут быть особенности у растений, опыляемых ночными животными (летучими мышами, ночными бабочками)?

Ответ: цветки крупные, светлые или белые, раскрываются вечером, издают сильный запах.

Цветки душистого табака опыляются ночными бабочками - бражниками.

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/Brazhnik.mp4
Вопрос: каковы могут быть особенности у растений, опыляемых мухами или жуками?

Ответ: цветки издают гнилостный запах.
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Раффлезия Арнольда - растение-паразит, произрастающее в лесах Ю-В Азии. Цветки раффлезии опыляются мухами и издают запах тухлого мяса. Они достигают 1 м в диаметре и весят до 8 кг.

Искусственное опыление

Иногда необходимо вмешательство человека в процесс опыления, например при длительном безветрии или пасмурной погоде, когда мало насекомых-опылителей, а также в селекции при выведении новых сортов культурных растений.
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При искусственном опылении пыльца с одного цветка переносится на другой путём соприкосновения пыльников и пестиков или с помощью кисточки.

Оплодотворение
1) Перед оплодотворением происходит опыление - к рыльцу пестика прилипает пыльцевое зерно
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Пыльцевые зёрна на пестике цветка герани

2) Развитие мужских половых клеток.
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А) В пыльцевом зерне из мужской споры образуются 2 клетки: вегетативная и генеративная.

Б) Вегетативная клетка образует длинную пыльцевую трубку, прорастающую через столбик до семязачатков завязи. Генеративная клетка делится, образуя 2 спермия, которые движутся к семязачаткам по пыльцевой трубке.

3) Развитие женских половых клеток
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А-Ж) В это время в семязачатках завязи пестика образуются зародышевые мешки, в каждом из которых происходит несколько делений женских спор. В результате образуется 8 клеток, из которых нас интересуют две: яйцеклетка и центральная клетка.

4) Оплодотворение
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А) Пыльцевая трубка через микропору прорастает в семязачаток и туда же проникают 2 спермия.
Б) Один спермий оплодотворяет яйцеклетку, а второй - центральную клетку. Из оплодотворённой яйцеклетки образуется зигота, а из неё зародыш семени, а из оплодотворённой центральной клетки - эндосперм семени.

Вопрос: из каких частей состоит зародыш семени?

Ответ: зародышевый корень, зародышевый побег, семядоли (1 или 2)

Вопрос: предположите, из чего образуется семенная кожура?

Ответ: из оболочек семязачатка

Таким образом после оплодотворения из семязачатка образуется семя.

Вопрос: что образуется из стенок завязи пестика?

Ответ: околоплодник

У цветковых растений уникальный способ оплодотворения (осуществляется не одной, а двумя мужскими половыми клетками), поэтому его назвали двойным оплодотворением.

Этот процесс впервые открыл и описал в 1898 г. русский учёный С.Г. Навашин.

Анимация двойного оплодотворения:

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/DoubleFertilization.mp4
Анимация руками школьников, можете повторить ;)

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/FertilizationAnimation.mp4
Распространение плодов и семян

Основное значение - распространение растений на новые территории.
Основные способы:

1) Самораспространение,

2) Водой,

3) Ветром,

4) Животными,

5) Человеком.

Вопрос: на что похожи способы распространения плодов и семян?

Ответ: на способы опыления
1) Самораспространение семян
Растение Ecballium elaterium, именуемое "бешеный огурец", накапливает в плодах слизь под давлением, а затем выстреливает её вместе с семенами.
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"Бешеный огурец". Цветки и плоды.
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Разрез плода "бешеного огурца": семена в слизи.

У недотроги створки плода при его раскрывании резко скручиваются и выбрасывают семена на расстояние до 4,5 м.
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Недотрога мелкоцветковая и её раскрытые плоды (слева внизу)

Растения, "стреляющие" своими семенами называются "растения-баллисты"

2) Распространение семян водой
Плоды "хрустальной травы" ракрываются, когда их смачивают капли дождя, при этом семена разбрасываются вместе с брызгами дождевых капель. Впрочем это уже про распространение семян водой.

Видео распространения семян "бешеного огурца" и недотроги:

http://www.lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections7Bio/SeedsDistribution.mp4
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Семена водного растения лотос распространяются водой.

Вопрос: как вы думаете, какие свойства должны быть у таких семян?

Ответ: плохо смачиваются водой и не тонут.
У кокосовой пальмы плоды могут проводить в морской воде по нескольку месяцев, не теряя всхожести.
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Кокосы в воде

3) Распространение семян ветром
Вопрос: как вы думаете, какие свойства должны быть у таких семян?

Ответ: лёгкие, с выростами в виде крылаток или пушистых хохолков. 
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Слева - плоды клёна с крылатками, справа - плоды и семена иван-чая с хохолками.

4) Распространение семян животными
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Многие животные используют в пищу плоды. При этом семена выходят наружу вместе с экскрементами, но, как правило, не в том же месте, где вырос плод.

Вопрос: какие свойства должны быть у плодов и семян, распространяемых животными?

Ответ:
а) съедобные части,

б) оболочки семян не должны перевариваться в пищеварительной системе животных,

в) органы прикрепления к шерсти животных (крючки, щетинки и пр.)
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У фиалок семена имеют специальные сочные, съедобные придатки, привлекающие муравьёв. Муравьи тащат семена в муравейник, но часто теряют их по дороге.
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Соплодие лопуха. Плоды (семянки) с крючками. Справа внизу - крючки на плодах лопуха.

5) Распространение семян человеком
Развитие транспорта резко ускорило распространение плодов и семян. Например у железных дорог можно встретить растения, обычно не встречающиеся в данной местности.
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Амброзия полыннолистная (североамериканский вид), растущее около железной дороги в Европе. Вместе с грузами или вагонами семена растений распространяются на огромные расстояния.

Вопрос: почему такие растения часто являются злостными сорняками?

Ответ: в новом месте обитания у них нет естественных врагов.

Часто человек распространяет сорняки вместе с культурными растениями.
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Василёк полевой часто встречается в посевах злаков.

Вопрос: какими должны бы быть семена, распространяющиеся таким способом?

Ответ: в идеале - похожими на семена культурных растений

Прорастание семян

1) Условия прорастания семян
Для эксперимента ставим 3 банки с семенами на свету, при комнатной температуре.

А - оставляем семена сухими,

Б - полностью заливаем семена водой,

В - наливаем немного воды, сверху кладем влажную бумагу.

Семена прорастают в банке В.
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Вопрос: почему не проросли семена в банках А и Б?

Ответ: А-не хватает влажности, Б-не хватает кислорода.

Вопрос: какие условия необходимы для прорастания семян?

Ответ: влажность, тепло, кислород
Вопрос: будут ли семена прорастать в темноте?

Ответ: семена прорастут, но проросток будет отставать в развитии.

Вопрос: как нужно поставить эксперимент, чтобы показать влияние температуры на прорастание семян?

Ответ: несколько банок типа В поставить в  места с разной температурой; семена прорастут быстрее в банке с оптимальной температурой.

Семена холодостойких растений прорастают при более низкой температуре, а семена теплолюбивых - при более высокой. Например для прорастания семян ржи необходима температура +1-2ОС, а для прорастания тыквы +18ОС.

Особые условия прорастания:

Семена водных и болотных растений прорастают даже при погружении в воду: им хватает кислорода, растворённого в воде.

Семена засухоустойчивых растений прорастают даже при дефиците воды.

Крупным семенам нужно больше влаги, чем мелким (вода необходима для растворения органических веществ в семядолях и эндосперме)

2) Надземное и подземное прорастание семян
Прорастание начинается с набухания семян, что приводит к разрыву семенной кожуры. Затем начинается рост главного корня, потом побега. Побег выходит на поверхность почвы и дифференцируется на органы (лист, стебель и т.д.) Примерно в это же время образуются боковые и придаточные корни.

При надземном прорастании побег выносит семядоли на поверхность почвы, а при подземном семядоли остаются в ней.
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Надземное прорастание семени бобов.
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Подземное прорастание семени гороха.
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Вопрос: вспомните, какие преимущества и недостатки имеют надземное и подземное прорастание семян?

Ответ:

а) при подземном прорастании посевы более устойчивы к вытаптыванию и другим повреждениям.

б) при надземном прорастании семядоли участвуют в фотосинтезе еще до образования настоящих листьев.
Периоды жизни растения

1) Зародышевый
Начинается с образования зиготы и заканчивается прорастанием семени.
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Прорастание семян гороха

2) Вегетативный
Начинается с прорастания семени и заканчивается первым цветением.
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3) Генеративный
Начинается с первого цветения и заканчивается созреванием плодов.
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4) Старения и отмирания
Начинается с образования плодов и заканчивается гибелью растения.
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Однолетние растения проходят все периоды за один сезон.

Двулетние растения в первый год проходят зародышевый и вегетативный периоды, а во второй год - генеративный, старения и отмирания.

У многолетних растений сначала вегетативный, а затем генеративный периоды длятся более 2-х сезонов.
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Пуйя Раймонда, произрастающая в Южной Америке переходит в генеративный период примерно в 150-летнем возрасте.
Вспомните названия периодов в жизни растений и событий, их ограничивающих:
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Посев семян
1) Подготовка семян к посеву включает мероприятия:

а) Сортировка и отбраковка повреждённых и мелких семян.

б) Проверка на всхожесть (из разных мест хранилища берут семена, высевают и определяют процент проросших семян)
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Проверка семян на всхожесть в лаборатории.

в) Дезинфекция (обработка составами против грибов и бактерий)

г) Семена с толстой семенной кожурой слегка повреждают (наносят на кожуру царапины в специальных аппаратах)

д) Иногда для ускорения всхожести семена выдерживают в холоде (имитируют наступление зимы)

2) Условия, учитываемые при посеве семян:
а) Температура.

Вопрос: когда высевают семена холодостойких и теплолюбивых растений?

Ответ: холодостойких - раньше, теплолюбивых - позже.

б) Глубина посева.

Вопрос: как высевают крупные и мелкие семена?

Ответ: крупные глубже, мелкие - неглубоко.

в) Свойства почвы.

Вопрос: как высевают семена на песчаных и на глинистых почвах?

Ответ: на песчаных - глубже (верхний слой такой почвы быстро высыхает и такая почва плохо удерживает корни, если они неглубоко), на глинистых - мельче.

г) Размеры растений.

Вопрос: как высевают семена крупных и мелких растений?

Ответ: крупных - реже, мелких - чаще.

Иногда высевают семена чаще, чем нужно, а потом производят прореживание.

Вопрос: чем отличается прореживание от пропалывания?

Ответ: при прореживании удаляются полезные растения, а при пропалывании - сорняки.

Часто оба процесса производятся одновременно.
Уход за растениями
Вопрос: в какие периоды необходим уход за растением?

Ответ: в вегетативный и в генеративный

Основные мероприятия:

а) Рыхление почвы.

б) Подкормка.

в) Полив.

а) Рыхление почвы
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Рыхление граблями
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Рыхление дисковой бороной
Вопрос: какое значение имеет рыхление почвы?

Ответ: проникновение в почву воздуха и сохранение в ней влаги
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В плотной почве вода поднимается по капиллярам вверх и испаряется.

При рыхлении почвы капилляры разрушаются и вода остаётся в почве.
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Крупные трещины, образующиеся в почве при поливе и последующем высыхании, способны разрывать корни растений. Рыхление устраняет эту проблему.

б) Подкормка
Растения получают из почвы минеральные вещества (основные - азот, фосфор и калий)

От удобрения почвы подкормка отличается тем, что минеральные вещества вносятся в почву уже во время роста растения, обычно в виде растворов.
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В разное время растениям требуются разные вещества, например:

азот ускоряет рост надземных побегов.

калий способствует развитию корней и подземных побегов, увеличивает холодостойкость.

фосфор влияет на созревание плодов, увеличивает холодостойкость.

Микроэлементы необходимы растениям в ничтожно малых количествах, например:

магний и медь участвуют в фотосинтезе,

молибден способствует усвоению азота и пр.

Вопрос: почему нельзя долгое время сажать одни и те же растения на одном месте?

Ответ: а) растения одного вида могут усиленно поглощать одно и то же вещество, скоро в почве этого вещества не останется и именно эти растения существовать в данном месте не смогут.

    б) вредители остаются в почве и уменьшают урожай на следующий год
в) Полив
Вопрос: для каких процессов растениям нужна вода?

Ответ: для фотосинтеза, транспорта веществ, охлаждения путём испарения, поддержания формы
Особенно много воды требуют овощи, а из зерновых культур - рис.
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Рисовые плантации в Таиланде
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Орошение капусты

Вопрос: вспомните, какой вред может нанести избыточное орошение?

Ответ: загнивание корневой системы, засоление почвы
