ОБОЛОЧКИ ЗЕМЛИ

Литосфера: "Рельеф, геологическое строение и минеральные ресурсы"

Атмосфера: "Климат и агроклиматические ресурсы"

Гидросфера: "Внутренние воды и водные ресурсы"

Биосфера: "Почвы и почвенные ресурсы", "Растительный и животный мир", "Природное районирование", "Природные зоны"

будем изучать оболочки на территории России

ЛИТОСФЕРА: СТРОЕНИЕ ЗЕМНОЙ КОРЫ. РЕЛЬЕФ. МИНЕРАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ.

Литосфера - внешняя, твёрдая оболочка Земли, состоящая из земной коры и верхнего слоя мантии
Строение Земли:
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Земная кора до 50 км (континентальная) - до 2-3 км (океаническая)-

твердая, состоит из блоков (плит)

Астеносфера (верхний слой мантии) - горячая, пластичная (тесто)

Мантия - горячая, жидкая магма
Ядро

Конвекция в мантии (астеносфере)

Конвекция: холодное - вниз, горячее - вверх
В мантии происходит конвекция.

[image: image2.png]Spreading

e
Subduction Ocean e 9%
onen 1R





Нижние слои мантии нагреваются от ядра, и всплывают, а верхние слои, остывают,

становятся тяжелее и погружаются вниз
Ядро нагрето неравномерно => где-то магма в мантии поднимается, а где-то опускается
Где магма в мантии поднимается или опускается находятся границы плит
Океаны находятся над местами подъема магмы, а материки - над местами опускания.
Под океанами: магма поднимается, растекается в стороны и раздвигает океанические плиты (спрединг)
Вопрос: какие три явления могут происходить на границах плит?

Ответ: спрединг, субдукция и коллизия

Спрединг

Океанические плиты расходятся (спрединг) и между ними образуется разлом (рифт)
Через разлом на поверхность вытекает магма, образуя срединный океанический хребет
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Срединные океанические хребты.
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Хребет Ломоносова в Северном Ледовитом океане.

Субдукция

Материки находятся над местами опускания магмы в астеносфере.
Под материками: магма в астеносфере опускается, океаническая плита изгибается и движется под континентальную (субдукция).
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Из-за прогиба океанической плиты вниз образуется глубоководный океанический желоб (Камчатский желоб - 5800 м, Курильский желоб)
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По границе зоны субдукции между плитами возникает сильное трение.
Из-за трения земная кора расплавляется и образуется

цепь вулканичеких островов. (Курильские о-ва, часть п-ва Камчатка)

Землетрясения - изогнутая плита иногда обламывается

Цунами - волна из-за подводного землетрясения

Вулканы, гейзеры …
Вопрос: какие вулканические острова и глубоководные желоба

имеются у берегов России?
Ответ: Курильские о-ва, Курило-Камчатский желоб.
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Долина Гейзеров на Камчатке.
Прочие понятия

Шельф - часть континентальной земной коры, затопленная океаном

(небольшая глубина, добыча минеральных и биологических ресурсов)

Континентальная земная кора состоит из 3-х слоев горных пород:

осадочные породы (до нескольких км)

"гранитный" слой

"базальтовый" слой
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Слои осадочных пород на берегу р. Волга в Самарской обл.
Слои осадочных пород. Синклиналь "Devils Kitchen" в Калифорнии.

http://www.gigapan.com/gigapans/117385
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Гранит
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Базальт

Вопрос: что такое платформа?

Ответ: стабильный, малоподвижный участок континентальной земной коры.

Вопрос: каково строение платформы?

Ответ: базальтовый слой, гранитный слой, слой осадочных пород.

Вопрос: почему у гранита кристаллы крупные, а у базальта - мелкие?

Ответ: гранит медленно застывает в трещинах земной коры, а базальт изливается на поверхность, застывает быстро и кристаллы не успевают вырасти

На платформе располагаются плиты (не путать с литосферными плитами) и щиты.

Плита - участок платформы с осадочными породами.

Щит - участок платформы, где её фундамент выходит на поверхность

и на нем нет осадочных пород, так как они удалены ледником.

Щиты на территории России: Балтийский, Алданский, Анабарский, Воронежский
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Балтийский щит. Побережье Белого моря.

Океаническая земная кора состоит из одного слоя горных пород:

"Базальтовый"

Осадочных пород на дне океана почти нет
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(Титаник за 100 лет не поглотили ни ил, ни глина, ни песок…)

Взаимодействие континентальных плит (коллизия)
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При столкновении континентальных плит образуются горы

Типы гор 
1) Типы гор по происхождению:

а) Складчатые образуются от сдавливания горных пород

и сминания их в складки в местах столкновения плит.
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Складки горных пород. Урал. Река Чусовая.

б) Глыбовые образуются при раскалывании участков земной коры

и смещении отдельных блоков по линиям разломов
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Смещение пород по линии разломов.

Виды смещений: горст, сброс, грабен.

Горст - поднятие одного блока относительно другого по линии разлома.

Горстовых гор много в Европе: Гарц, Шварцвальд, Вогезы.

Сброс - опускание одного блока относительно другого по линии разлома.

Такие явления часты в рифтах.

Грабен - опускание одного блока относительно двух соседних

по линии разломов. Например котловина оз. Байкал.
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в) Складчато-глыбовые образуются при сочетании складкообразования

и разломно-глыбовых процессов.

Большая часть гор России такого типа.

г) Интрузивные образуются при выдавливании магмы в верхние слои литосферы,

но без вытекания её на поверхность. Например, Хибины, 5 гор Пятигорска.
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Интрузия
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Хибины.
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Гора Машук в Пятигорске.
д) Вулканические образуются при излиянии магмы на поверхность Земли.

Например, вулканы Камчатки.
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Вулканы Безымянный Камень и Ключевская сопка на Камчатке.

2) Типы гор по возрасту:
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Шкала геологического времени.

Горы байкальской складчатости: Восточный Саян

Горы каледонской складчатости: Западный Саян

Горы герцинской складчатости: Урал

Горы мезозойской складчатости: хребет Чёрского

Горы альпийской складчатости: Кавказ

Приведите по одному собственному примеру.

Абсолютный и относительный возраст горных пород.

Абсолютный возраст магматической породы устанавливается радиоизотопным методом.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Радиоизотопное_датирование

Распад радиоактивных элементов в горной породе всегда происходит

с одинаковой скоростью.

Например, период полураспада урана-238 на свинец и гелий

(U -> Pb +He) составляет 4,5 млрд лет.

Вопрос:

Группа расходует 6 банок тушёнки/день

На стоянке обнаружено 9 пустых банок

Что можете сказать по этому поводу?

Ответ: группа простояла 1,5 дня

Вопрос: в данных примерах чему аналогичны пустые и полные банки?

Ответ: пустые - свинец и гелий, полные - уран

Измерив содержание урана и свинца в излившейся породе и зная скорость распада,

можно определить, когда данная порода излилась на поверхность Земли.

Относительный возраст осадочной породы определяется:

а) По глубине залегания (из двух пород, находящихся в одном месте

древнее та, которая залегает ниже)
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Михайловский карьер. Рязанская обл.

Снизу вверх: известняки палеозоя - чёрные глины мезозоя - красные глины кайнозоя.
б) По останкам организмов (если в двух породах, находящихся в разных местах обнаружены останки одних и тех же организмов, то эти породы имеют одинаковый возраст)
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Отложения глин в Воскресенском карьере. Московская обл.
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Отложения глин в Индии.

Эти породы имеют одинаковый возраст (юрский период мезозоя), так как и в одной, и в другой находятся останки белемнитов.
Вопрос: возраст каких осадочных пород невозможно определить способом №1 ?

Ответ: залегающих в разных местах

"Здесь опять напрашивается аналогия с археологией. Предположим, мы обнаружили древеегипетский саркофаг. Можно отколупнуть от него щепку и, путем немалых усилий, установить, что дерево из которого он был изготовлен, срублено 4500±300 лет назад. Археолог же поглядит на орнамент саркофага и без колебаний скажет: "Среднее царство, XIII династия... конец, но не самый". Ну, и какая из датировок, на ваш взгляд, более содержательна?" Б. Еськов

3) Типы гор по высоте:

а) Низкие - до 1000 м

б) Средние - от 1000м до 2000 м

в) Высокие - более 2000 м

г) Высочайшие и гигантские - более 5000 м и более 8000 м .
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Низкие горы. Общий Сырт (Южный Урал).
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Средние горы. Урал.
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Высокие горы. Западный Кавказ.
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Высочайшая точка России гора Эльбрус 5642 м. Кавказ.

4) Типы гор по форме:

	Тип гор
	Уральский
	Алтайский
	Кавказский
	Камчатский

	Высота
	Малая
	Большая
	Б
	Б

	Крутизна склонов
	М
	Б
	Б
	М (конус)

	Форма вершины
	Тупая
	Т
	Острая
	Т (конус)
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Уральский тип. Средний Урал. Свердловская обл.
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Алтайский тип. Гора Белуха - высочайшая гора Алтая.

Горы Алтайского типа являются омоложенными. Это старые горы, которые были

сначала разрушены, а затем вновь вовлечены в процесс складкообразования.

У них тупые вершины, так как они были разрушены.

У них крутые склоны, и большая высота, так как они были омоложены.
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Кавказский тип. Западный Кавказ. Вершины Ушба и Шхельда.
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Камчатский тип.

Могут ли на Кавказе встретиться горы Камчатского типа и наоборот?

Современное расположение литосферных плит
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Современное расположение материков и океанов
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Теория дрейфа континентов

Расположение литосферных плит постоянно меняется, так как изменяется

положение наиболее горячих и холодных мест в ядре и мантии Земли.

В конце палеозоя все плиты собрались в единый материк Пангея,
вокруг которого простирались океаны Тетис и Панталасса
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В середине мезозоя Пангея начала разделяться на материки Гондвана и Лавразия,
а Тетис стал уменьшаться и высыхать.
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В конце мезозоя Гондвана стала распадаться на части,

а Тетис продолжал высыхать.
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К началу кайнозоя в пересыхающем Тетисе накопились огромные толщи осадочных пород.
На территории России остатки Тетиса называют Сарматским "морем"
(показано красной стрелкой)
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В отложениях высохшего Тетиса на территории России встречаются значительные запасы полезных ископаемых осадочного происхождения (нефти, газа, солей)

Анимация "Дрейф континентов"

http://lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections8Geo/ContinentalDrift.mp4
Вертикальные движения плит
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На литосферные плиты постоянно действуют силы (факторы), одни из которых способствуют

погружению плиты в астеносферу, а другие её всплыванию.

 a) Шельф испытывает  большое давление толщи воды.

 б) При погружении плиты в астеносферу её нижняя часть расплавляется.

 в) Нисходящие или восходящие потоки магмы в астеносфере

увлекают плиту вниз или вверх соответственно.

 г) При всплывании плиты в её нижней части происходит

кристаллизация горных пород.

 д) Реки, ледники разрушают плиту и уносят обломочный материал в океан.

Изостазия - равновесное состояние плиты, возникающее из-за того, что перечисленные процессы уравновешивают друг друга.

Теория геосинклиналей

(устаревшая теория, была основной до появления теории дрейфа континентов)

Геосинклиналь - (geo - Земля, sin - рядом, klin - складка) - подвижный участок земной коры, в отличие от стабильных участков - платформ.

Геосинклинали располагаются между платформами.

Стадии развития геосинклинали:

а) Морская. В ГС происходит накопление осадочных пород, которые смываются с континентов.

(рис. 1-2 и 8)

б) Горная. Осадочные породы сминаются в складки, образуются горы. (рис 3-4)

в) Пенеплен. Горы разрушаются, обломки накапливаются у их подножия. (рис. 5-7)

Пенеплен - полностью разрушенная горная страна.
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Тиманский кряж - полностью разрушенные горы байкальского возраста (пенеплен)

Крупнейшие геосинклинали:

	
	Геосинклиналь
	Стадия развития
	Примеры
	Цвет линии

	В России:
	Альпийско-гималайская
	горная
	Кавказ и в Крыму
	жёлтый

	
	Тихоокеанская
	горная
	Срединный хребет, Корякское нагорье
	красный

	
	Урало-тяньшанская
	пенепленизация
	Урал
	зелёный

	Вне России:
	Грампианская
	морская
	горы Шварцваальд и Гарц в Германии; Скандинавские горы; Грампианские горы в Англии; Аппалачи и горы Грендандии в Америке
	голубой


Грампианская геосинклиналь находится в морской стадии развития.

Раньше здесь была часть Лавразии, а ныне Атлантический океан.

[image: image42.jpg]



Геосинклинальные зоны

Выветривание

включает следующие процессы:
а) разрушение горных пород на поверхности Земли

б) транспортировка обломочного материала

в) сортировка обломочного материала

г) отложение обломочного материала
Выветривание бывает физическое, химическое и биологическое.

Физическое выветривание. Факторы:
а) Колебания температуры.

Горные породы расширяются при нагревании и сжимаются при охлаждении.

В них возникают трещины.
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Трещины в скалах. Кавказ

Обломки скал скатываются вниз, образуя осыпи

http://lnip-bg.ru/lnip-bg/Lections8Geo/Landslide.mp4
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Осыпь на перевале Кертмели. Западный Кавказ.
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Осыпи на склонах горы Кертмели-Баши. Западный Кавказ.
б) Вода, замерзая в трещинах, расширяется и ускоряет разрушение пород.
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Морозобойные трещины. Земля Франца-Иосифа.
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Полигональная тундра на полуострове Таймыр (стрелкой показаны морозобойные трещины)

в) Постоянно движущиеся ледники разрушают горные породы.
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Ледник Актур. Западный Кавказ.

Кроме того, движущийся ледник транспортирует огромное количество

обломочного материала. Там где ледник начинает таять образуются морены.

Морена - скопление обломочного материала, принесённого ледником.

Морены имеют форму языка, повторяя очертания ледника.
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Морены ледника Актур показывают, что раньше ледник имел

намного большие размеры.

В эпоху глобального оледенения ледники занимали огромные территории и перенесли массу обломочного материала. Участки платформы, с которых ледники сгребли осадочные породы и обнажили её фундамент называются щитами.

[image: image50.jpg]



Скалы на щитах сглаженные, округлые, так как обработаны ледником.

Побережье Ладожского озера, Балтийский щит.
Гигантскими моренами древних ледников являются возвышенности: Валдайская,

Смоленско-Московская, Среднерусская, Приволжская, Северные Увалы.

г) Реки продолжают работу ледников. Они разрушают горные породы, транспортируют обломочный материал и сортируют его.
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Водопад на р. Оран, плато Путорана.

Горные реки имеют достаточно энергии, чтобы переносить вниз по течению

даже крупные валуны.
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Горная река Кынгарга. Восточный Саян.

Ниже по течению реки откладывают сначала песок, а затем глину.
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Песчаные отложения на р. Ахтуба.

д) Ветер переносит песчинки и откладывает их в определённых местах.

Кроме этого ветер ударяет песчинки о скалы, продолжая их разрушение.
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Песчаная буря в полупустыне. Астраханская область.

[image: image55.jpg]



Песчаные дюны на Куршской косе. Калининградская область.

[image: image56.jpg]



Скалы-останцы - всё, что остаётся после ветровой эрозии. Тиманский кряж.

е) Морские волны и течения могут как размывать горные породы,

так и создавать их отложения.
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Подмытый волнами крутой берег называется клиф.
Побережье Чёрного моря у г. Новороссийск.
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Куршская коса - песчаные отложения, намытые волнами Балтийского моря.

В результате физического выветривания горные породы

разрушаются до отдельных кристаллов.

Например, гранит распадается на слюду, кварц и полевой шпат.
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Гранит. Кристаллы кварца белого цвета, слюда - чёрного,

а полевой шпат - рыжего.

Измельчённый кварц образует песок. А полевой шпат и слюда могут вступать в различные химические реакции.

Химическое выветривание. Факторы:

Вопрос: в каких условиях ускоряются химические реакции?

Ответ: в частности, при повышении температуры, в растворах

Таким образом: факторы, влияющие на химическое выветривание - это вода и тепло.

Можно ещё назвать кислород, но его концентрация в разных местах Земли примерно одинакова.
Вопрос: в каких климатических поясах (природных зонах) будет преобладать химическое, а в каких физическое выветривание?

Ответ: химическое преобладает во влажных и тёплых районах (экваториальный и умеренный пояса). В сухих же и холодных районах преобладает физическое выветривание (тропический и полярный пояса).

Глина - продукт химического выветривания полевого шпата и слюды
с добавлением органических веществ в виде морского или речного ила.
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Отложения разноцветных глин на берегах Волги. Самарская обл.

Биологическое выветривание. Факторы:

Происходит, если в физическом или химическом выветривании

участвуют живые организмы.
а) Деревья своими корнями расширяют трещины в горных породах.
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б) Лишайники выделяют кислоты, растворяющие горные породы.
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Платформенные равнины

Платформа - относительно стабильный участок земной коры.

Может включать в себя плиты и щиты.

Русская и Сибирская платформы имеют по 2 щита.

Западно-Сибирская платформа не имеет щитов, поэтому называется плитой.

Плита - часть платформы, имеющая на поверхности осадочные породы,

в отличие от щита.

Равнина - форма рельефа с незначительными колебаниями высот

(в пределах 200 м), наиболее характерная для платформ.

Типы равнин по высоте над уровнем моря:

а) Низменность - до 200 м
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Западно-Сибирская низменность.

б) Возвышенность - от 200 до 500 м
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Жигулёвская возвышенность и р. Волга в Самарской области.

в) Плоскогорье - от 500 до 1000 м
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Среднесибирское плоскогорье. Река Подкаменная Тунгуска.
Типы равнин по форме поверхности:

а) Плоская равнина
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Приильменская низменность в Новгородской области.
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Прикаспийская низменность в Астраханской области.

б) Холмистая равнина
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Русская равнина в Московской области.
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Возвышенность Манселькяя в Карелии.

в) Плато - особая форма равнин. Это возвышенная равнина с ровной поверхностью, отграниченная от соседних пониженных мест крутыми склонами - уступами.
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Плато Путорана.
Типы равнин по происхождению
Вопрос: какое происхождение равнин вы можете вспомнить?

Ответ:

а) Пенеплен (Тиманский кряж) - холмистая

б) Морены ледников (Валдайская возв-ть) - холмистая

в) Слой осадочных пород (Прикаспийская низм-ть) - плоская

г) На щитах  - холмистая
д) Зандры - плоская
Процессы в земной коре.

Экзогенные - внешние (выветривание: работа ветра, ледников, рек …)

Эндогенные - внутренние (спрединг, субдукция, коллизия, вулканизм, землетрясения …)

И те, и другие могут выполнять как созидательную, так и разрушительную работу.

Примеры форм рельефа, образованных различными процессами:

	
	Экзогенные процессы
	Эндогенные процессы

	Созидательная работа
	Песчаные дюны
	Вулкан

	Разрушительная работа
	Скалы-останцы
	Котловина Байкала (грабен)


Приведите по одному собственному примеру.

Горные породы и полезные ископаемые.

Виды горных пород по происхождению:

1) Магматические

2) Осадочные

3) Метаморфические

Составьте блок-схему.

Лирическое отступление. Виды представления информации

Блок-схема показывает взаимосвязи между объектами или явлениями.

Таблица сравнение объектов по нескольким признакам.

Диаграмма доли каждого объекта в целом.

График зависимость одного от другого.

Магматические породы бывают эффузивные и интрузивные.
а) Эффузивные - магма, излившаяся на поверхность Земли.

Синоним - вулканические
Признаки: мелкие кристаллы, так как остывание излившейся магмы

происходило быстро и кристаллы не успели вырасти.
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Базальт

Часто эффузивные породы имеют пористую структуру, как следствие

высокого содержания газов в лаве.
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Пемза

б) Интрузивные - магма, застывшая в глубине земной коры.

Признаки: крупные кристаллы, так как остывание магмы

происходило медленно, и кристаллы успели вырасти.
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Гранит
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Интрузия
Вопрос: что происходит с горными породами в интрузии?

Ответ: они расслаиваются, то есть тяжёлые тонут в расплаве, лёгкие - всплывают. Поэтому в интрузиях удобно добывать полезные ископаемые.

Осадочные породы
Особенности:

1) Накапливаются слоями на дне пересыхающих водоёмов (морей и океанов).

Морские отложения достигают толщины в несколько км.
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Михайловский карьер. Рязанская область.

Отложения чёрных морских глин юрского периода

(тёмного цвета, в середине разреза)

Ниже чёрных глин залегают известняки каменноугольного периода,

а выше - красные глины кайнозоя (рыжего цвета).

2) Малая плотность

3) Содержат останки организмов.

Возраст осадочных пород, лежащих на поверхности

показывается на геологической карте.

Метаморфические породы
Образуются из осадочных или магматических

при воздействии на них высокого давления и температуры.
Вопрос: где в земной коре бывают высокие давление и температура?

Ответ: в районах интрузий, на границах плит (коллизия), в зоне субдукции
	
	P
	ToC

	Интрузия
	+
	+

	Коллизия
	+
	-

	Субдукция
	-
	+


Например, гранит метаморфизуется в гнейс, известняк - в мрамор,
песчаник - в кварцит, глина - в сланец, фосфорит - в апатит.
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Известняк.
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Мрамор.

Закономерности распространения минеральных ресурсов.

	По происхождению
	По применению
	Где искать

	Магматические и метаморфические
	Руды металлов, строительные материалы (гранит)
	Старые горы.

Щиты.

	Осадочные
	Минеральное химическое сырьё (соли), топливно-энергетические (нефть, газ, уголь), строительные материалы (глина, известняк)
	Плиты.

Краевые прогибы.

Шельф.


